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(§4) Saugstrahlpumpe 

(57) Es ist bereits die Anordnung von Saugstrahlpumpen in 
Kraftstoffbehaltern bekannt, die zwei oder mehrere vonein- 
ander getrennte Kammern aufweisen. Bei den bekannten 
Saugstrahlpumpen ist es nachteilig, daB aufgrund der 
vorgegebenen Druck- und Kraftstoff-Mengenverhaltnisse 
bei verschiedenen Motorbetriebszustanden eine relativ gro- 
Se Menge an Kraftstoff umlaufen muB. Mit der neuen 
Saugstrahlpumpe soil eine einfache Anpassung en die 
erforderliche Forderkennlinie erreicht werden. 
Dies wird dadurch erreicht. dafi die GroSe einer Austrittsoff- 
nung (14. 24, 34, 55) einer Duse (15, 18, 35, 54) der 
Saugstrahlpumpe (10, 17, 31, 48) druckabhangig durch eine 
relative Verschiebbarkeit der Duse (15, 18, 35, 54) zu einer in 
der Austrittsoffnung (14, 24, 34, 55) angeordneten Nadel (16. 
19, 32. 49) einstellbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Saugstrahlpumpe gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Es ist bereits bekannt, Saugstrahlpumpen in Kraft- 
stoffbehaltern von Kxaftfahrzeugen einzusetzen, bei de- 
nen die Kraftstoffbehaiter sattelfdrmig ausgebildet sind 
und, in Fahrtrichtung gesehen, entsprechend jeweils ei- 
ne linke und rechte Kammer aufweisen. Die Saugstrahl- 
pumpe ist in einer der beiden Kammern angeordnet und 
fdrdert den Kraftstoff aus dieser Kammer in die andere 
Kammer, in der sich eine Kraf tstoffpumpe befindet. Der 
Antrieb der Saugstrahlpumpe erfolgt durch den vom 
Motor zurtickflieBenden Kraftstoff. Die Kraftstoffpum- 
pe fdrdert eine konstante Menge an Kraftstoff zum Mo- 
tor. Die Forderleistung der Saugstrahlpumpe hangt 
vom Verbrauch des Motors ab. Beim Leerlauf oder 
Schubbetrieb des Motors ergibt sich eine maximale 
Treibmenge, die zu einer maximalen Saugmenge an 
Kraftstoff fiihrt. In der Regel wird auf diese maximale 
Durchsatzmenge die Austrittsdffnung der DQse der 
Saugstrahlpumpe ausgelegt Dadurch ergibt sich eine 
schlechte Fdrderleistung bei einem geringen Riicklauf 
an Kraftstoff vom Motor, wie dies bei maximaler Ge- 
schwindigkeit oder Vollast des Motors der Fall ist. Fur 
den Betrieb des Motors ist jedoch gerade bei Vollast 
bzw. maximaler Geschwindigkeit eine hohe Fdrdermen- 
ge der Saugstrahlpumpe erforderlich. 

Aus der DE-OS 37 32 415 ist ein Kraftstoff- Kreislauf 
bekannt, bei dem an die Rucklaufleitung eine zusatzli- 
che Leitung angeschlossen ist, wobei in diese Leitung 
ein Druckbegrenzungsventil eingebaut ist Ferner weist 
die Austrittsdffnung der Dttse der Saugstrahlpumpe ei- 
nen geringeren Durchmesser auf. Bei einem hohen 
Rucklaufdruck flieBt ein Teil des Kraftstoffes Ober das 
Druckbegrenzungsventil ab, so daB diese Treibmenge 
nicht mehr zum Betrieb der Saugstrahlpumpe zur Ver- 
fugung steht Der Einsatz eines Druckbegrenzungsven- 
tils ist ferner insofern unerwunscht, da ein Druckbe- 
grenzungsventil eine Gerauschquelle darstellt 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Saugstrahlpumpe 
zu schaffen, die auch bei einem geringen Riicklauf an 
Kraftstoff eine ausreichende Forderleistung aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer gat- 
tungsgemaBen Saugstrahlpumpe durch die Merkmale 
des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 geldst. 

Durch die Ausbildung einer Saugstrahlpumpe mit ei- 
ner druckabhangig veranderbaren Austrittsdffnung ist 
es mdglich, daB sich bei einem geringen Riicklauf an 
Kraftstoff ein kleinerer Durchmesser der Austrittsdff- 
nung einstellt als bei einem hohen Riicklauf an Kraft- 
stoff vom Motor. Durch die Veranderbarkeit der GrdBe 
der Austrittsoffnung der Saugstrahlpumpe kann die 
Fdrderkennlinie so angepaBt werden, daB mit steigen- 
der Riicklaufmenge die angesaugte Kraftstoffmenge 
und der Rucklaufdruck nicht bzw. nicht mehr so stark 
ansteigt, wie bei bekannten Saugstrahlpumpen. Auch 
bei kritischen Lastzustanden des Motors, wie bei Vollast 
bzw. bei maximaler Geschwindigkeit, ist die vom Motor 
kommende geringe Riicklaufmenge an Kraftstoff ftir 
gute Saugstrahlpumpen-Fdrderwerte ausreichend Da 
geringere Riicklaufmengen an Kraftstoff fur den Be- 
trieb der Saugstrahlpumpe erforderlich sind, kann die 
Fdrderleistung der Kraftstoffpumpe verringert werden, 
d. h. es ist eine kleinere Kraftstoffpumpe einsetzbar. Da- 
durch wird der Verbrauch an elektrischer Energie ver- 
ringert. Dariiber hinaus lauft eine schwachere Pumpe 
leiser und durch die geringere Menge an umlaufenden 
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Kraftstoff wird der Gasanfall im Kraf tstoffbeh alter re- 
duziert 

Die druckabhangige Veranderung der GrdBe der 
Austrittsdffnung erfolgt dadurch, daB in der Austritts- 
5 dffnung eine Nadel so gefOhrt ist, daB sich bei einem 
hohen Druck ein Abschnitt der Nadel mit einem kleinen 
Durchmesser in der Austrittsdffnung befindet und daB 
bei einem niedrigen Druck ein Abschnitt der Nadel mit 
einem groBen Durchmesser in der Austrittsdffnung an- 
io geordnet ist. Durch einen konusfdrmigen Obergang 
vom maximalen auf den minimalen Durchmesser der 
Nadel ist in einfacher Weise eine Feinabstimmung mdg- 
lich. 

In einer vorteilhaften AusfQhrungsform erfolgt die 

is Verschiebung der Nadel bzw. der Duse uber ein elasti- 
sches und federndes Element, das entsprechend entwe- 
der mit der DQse oder der Nadel verbunden ist und auf 
das der Rucklaufdruck wirkt 

Eine preisgunstige und einfache Herstellung einer 

20 Saugstrahlpumpe ergibt sich dadurch, daB samtliche 
Teile der Saugstrahlpumpe aus einem kraftstoffresisten- 
ten Kunststoff hergestellt sind, wobei das elastische und 
federnde Element einstOckig integriert ist. Bei einer be- 
sonders beanspruchbaren Saugstrahlpumpe ist am unte- 

25 ren, im Gehause befindlichen Ende der Nadel ein Kol- 
ben ausgebildet, der gegen eine Federkraft in einem 
Zylinder verschiebbar ist Bei dieser AusfOhrungsform 
erfolgt die Veranderung der GrdBe der Austrittsdff- 
nung stufenlos durch eine sich verjtingende Nadelspitze. 

30 Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachste- 
hend anhand der Zeichnungen beispielshalber beschrie- 
ben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines Kraftstoff-Kreis- 
laufes, bei dem in einer Kammer eines sattelfdrmigen 

35 Kraftstoffbehalters eine Saugstrahlpumpe angeordnet 
ist. 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das vordere Ende ei- 
ner ersten Ausftihrungsform einer Saugstrahlpumpe, 
bei der die Duse zum einen in der Ruhestellung und zum 
40 anderen in der ausgefahrenen Lage gezeigt ist, 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie in der Fig. 2, 
die im wesentlichen die unterschiedlichen Durchmesser 
einer in der Austrittsdffnung der Duse befindlichen Na- 
del zeigt, 

45 Fig. 4 ein Langschnitt einer zweiten AusfOhrungs- 
form einer Saugstrahlpumpe, bei der die Nadel druck- 
abhangig verschiebbar ist und 

Fig. 5 ein Langsschnitt einer dritten Ausfuhrungsform 
einer Saugstrahlpumpe, bei der am unteren, im Gehause 

50 befindlichen Ende der Nadel ein in einem Zylinder ge- 
fuhrter Kolben angeordnet ist. 

Die Fig. 1 zeigt einen Kraftstoff- Kreislauf, bei dem 
ein in einem Kraftstoffbehaiter 1 befindlicher Kraftstoff 
2 durch eine elektrisch angetriebene Kraftstoffpumpe 3 

55 uber eine Leitung 4 zu einem Verbrennungsmotor 5 
gefdrdert wird. Die vom Verbrennungsmotor 5 nicht 
verbrauchte Kraftstoffmenge V't wird mit einem Ruck- 
laufdruck pr uber eine Rucklaufleitung 9 in den Kraft- 
stoffbehaiter 1 zuruckgefiihrt In der in der Fig. 1 ge- 

60 zeigten AusfOhrungsform ist der Kraftstoffbehaiter 1 
sattelfdrmig ausgebildet und weist entsprechend zwei 
Kammern 6 und 7 auf. Am Ende 8 der vom Motor 5 
kommenden Rucklaufleitung 9 ist eine Saugstrahlpum- 
pe 10 vorgesehen. Die Saugstrahlpumpe 10 saugt ent- 

65 sprechend der Kraf tstoffrOcklauf menge V't, die auch 
Treibmenge genannt wird, und dem vorherrschenden 
Rucklaufdruck Pt, der auch Treibdruck genannt wird, 
eine Kraftstoffmenge V's, die auch Saugmenge genannt 
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wird, aus der Kammer 6 des Kraftstoffbeh alters 1 an. 
Die sich aus der Treibmenge V' T und der Saugmenge 
V's zusammensetzende Gesamimenge V'g wird in eine 
Leitung 11 gepumpt, die in die andere Kammer 7 fUhrt. 
In der in der Fig. 1 gezeigten AusfUhrungsform mundet 5 
das Ende 12 der Leitung 11 in einen Schwalltopf 13. Aus 
diesem Schwalltopf 13 fdrdert die Kraftstoffpumpe 3 
eine konstant bleibende Kraftstoffmenge V'p mit einem 
gleichbleibenden Druck pp. Wie beim Stand der Technik 
wird die GrdBe einer Austrittsdffnung 14 einer DUse 15 to 
der Saugstrahlpumpe 10 durch die maximal zuruckflie- 
Qende Treibmenge V't ausgelegt In der Austrittsdff- 
nung 14 ist eine Nadel 16 angeordnet Uber deren unter- 
schiedliche Durchmesser die GrdBe der Austrittsoff- 
nung 14 druckabhangig einstellbar ist. Durch die druck- 15 
abhangig einstellbare Austrittsdffnung 14 ist bei Voll- 
lastbetrieb des Motors 5 bzw. bei maximaler Geschwin- 
digkeit eine geringere Treibmenge V't erforderlich, da- 
mit die Saugstrahlpumpe 10 eine ausreichende Kraft- 
stoffmenge V's aus der Kammer 6 ansaugt und zur an- 20 
deren Kammer 7 des Kraftstoffbehalters 1 fdrdert Da- 
durch kann eine kleinere Kraftstoffpumpe 3 verwendet 
werden. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen eine erste AusfUhrungsform 
einer Saugstrahlpumpe 17, bei der eine Duse 18 koaxial 25 
zu einer Nadel 19 verschiebbar ist Die druckabhangige 
Verschiebung der Duse 18 erfolgt dadurch, daB zwi- 
schen einem Rohrabschnitt 20 der Saugstrahlpumpe 17 
und der Diise 18 ein federndes und elastisches Element 
21 angeordnet ist. Die Saugstrahlpumpe 17 ist vollstan- 30 
dig aus einem kraftstoffresistenten Kunststoff herge- 
stellt wobei das Element 21 einstUckig zwischen der 
DUse 18 und dem Rohrabschnitt 20 integriert ist In der 
in der linken Halfte der Fig. 2 gezeigten Ruhestellung, 
das heiBt bei einem niedrigen Druck dt. befindet sich die 35 
Duse 18 in einer eingefahrenen Position, in der das Ele- 
ment 21 einen zickzackfdrmigen Querschnitt aufweist 
In der Ruhestellung befindet sich eine Spitze 22 der 
Duse 18 in Hone eines Abschnittes 23 der Nadel 19, der 
einen maximalen Durchmesser aufweist, so daB eine 40 
zwischen der Duse 18 und dem Abschnitt 23 der Nadel 
19 gebildete Austrittsoffnung 24 ihren kleinsten Quer- 
schnitt aufweist. 

Zur Verbesserung der FUhrung der Nadel 19 in der 
Austrittsoffnung 24 ist die Nadel 19 mit FUhrungsstegen 45 
25 bis 28 versehen, die in der gezeigten AusfUhrungs- 
form kreuzfdrmig zueinander angeordnet sind. 

In der rechten Halfte der Fig. 2 ist die DUse 18 in der 
ausgefahrenen Stellung gezeigt Die Spitze 22 der DUse 
18 befindet sich in der ausgefahrenen Stellung gegen- 50 
Uber einem Abschnitt 29 der Nadel 19, der einen kleinen 
Durchmesser aufweist. Dadurch ergibt sich eine relativ 
groBe Austrittsoffnung 24. 

In der Schnittdarstellung der Fig. 3 sind die unter- 
schiedlichen Abschnitte 23 und 29 der Nadel 19 sowie 55 
die kreuzformig an der Nadel 19 ausgebildeten Fuh- 
rungsstege 25 bis 28 erkennbar. Die Nadel 19 selbst ist 
an einem Gehause 30 der Saugstrahlpumpe 17 befestigt 

Die Fig. 4 zeigt eine zweite AusfUhrungsform einer 
Saugstrahlpumpe 31, bei der eine Nadel 32 Uber ein 60 
federndes und elastisches Element 33 druckabhangig 
verschiebbar in einer Austrittsoffnung 34 einer DUse 35 
gefUhrt ist Sollte die RUckstellkraft des Elementes 33 
nicht ausreichend sein, kann gegebenenfails eine Rtick- 
stellfeder 36 am unteren Ende 37 der Nadel 32 angeord- 65 
net sein. Vorzugsweise besteht das elastische und fe- 
dernde Element 33 aus einem kraftstoffresistenten 
Kunststoff. Die Nadel 32 weist ebenfalls wie die Nadel 
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19 einen Abschnitt 38 mit einem groBen Durchmesser 
und einen Abschnitt 39 mit einem kleinen Durchmesser 
auf. Der Obergang 40 vom Abschnitt 38 auf den Ab- 
schnitt 39 ist konusfdrmig ausgebildet Ferner sind zu- 
mindest ab dem vorderen Bereich des Abschnittes 38 
FUhrungsstege 41, 42, 43 oder dergleichen an der Nadel 
32 angeformt 

Unterhalb einer EintrittsOffnung 44, in der die RUck- 
laufleitung 9 in das Gehause 45 der Saugstrahlpumpe 31 
mUndet ist das Element 33 an einer Innenwand 46 eines 
Gehauses 45 befestigt Das elastische Element 33 kann, 
wie dies in der Fig. 4 gezeigt ist, einen zickzackformigen 
oder wellenfOrmigen Querschnitt aufweisen, wenn der 
durch die Nadel 32 bei der Verstellung zurUckzulegende 
Weg relativ groB ist. Bei kleineren Verstellwegen der 
Nadel 32 ist das Element 33 eine Membran mit einem 
gleichmafligen Querschnitt Das elastische Element 33 
kann einsttickig aus Kunststoff oder als zusatzliches Teil 
aus Kunststoff, Metall oder Gummi ausgebildet sein. 
Zur Ermoglichung des Verstellweges der Nadel 32 und 
ggf. zur Anordnung der RUckstellfeder 36 weist das Ge- 
hause 45 einen napffOrmigen Abschnitt 47 auf. 

In der Fig. 5 ist eine dritte AusfUhrungsform einer 
Saugstrahlpumpe 48 dargestellt, bei der eine Nadel 49 
Uber einen Kolben 50, der am Ende 51 der Nadel 49 
angeordnet ist, druckabhangig verstellt wird Das obere 
Ende 52 der Nadel 49 ist konisch ausgebildet und bildet 
mit einem entsprechend ausgebildeten Innenbereich 53 
einer DUse 54 eine Austrittsoffnung 55. Die Nadel 49 
kann mit ihrem oberen Ende 52 die Austrittsoffnung 55 
komplett verschlieBen und somit als Ruckschlagventil 
dienen. Im Unterschied zu den oben beschriebenen Aus- 
fUhrungsformen erfolgt die Veranderung der GroBe der 
Austrittsoffnung 55 zwischen der DUse 54 und der Na- 
del 49 stuf enlos. Dadurch ist eine Feinabstimmung Uber 
einen langeren Verschiebeweg moglich. Die Spitze 49a 
der Nadel 49 kann ein Kegel oder ein Kegelstumpf mit 
im Querschnitt geraden Begrenzungslinien sein. In einer 
vorteilhaften AusfUhrungsform sind die Begrenzungsli- 
nien jedoch kurvenformig mit einer relativ groBen 
Querschnittverringerung, so daB der Fltissigkeitsstrahl 
in etwa achsparallel ausstrdmt Die Nadel 49 ist einer- 
seits Uber einen Abschnitt 56 mit einem grOBeren 
Durchmesser in mehreren, an der DUse 54 ausgebilde- 
ten Rippen 57, 58 und andererseits Uber den Kolben 50 
in einem zylindrischen Abschnitt 59 des Gehauses 60 
gefUhrt Eine RUckstellfeder 61 ist zwischen einer Kol- 
benrUckseite 62 und einem mit mindestens einer Off- 
nung versehenen Boden 63 des Gehauses 60 angeord- 
net Die Nadel 49 kann als Hohlk6rper ausgebildet sein. 

PatentansprUche 

1. Saugstrahlpumpe, insbesondere fUr einen sattel- 
formigen Kraftstoffbehalter eines Kraftfahrzeuges, 
der zumindest zwei, mit Kraftstoff befUllbare Kam- 
mern aufweist wobei die Saugstrahlpumpe in einer 
dieser Kammem angeordnet ist und Kraftstoff aus 
dieser Kammer ansaugt und in eine andere Kam- 
mer fdrdert in der sich eine Kraftstoffpumpe befin- 
det, dadurch gekennzeichnet, daB die GrdBe einer 
Austrittsoffnung (14, 24, 34, 55) einer Duse (15, 18, 
35, 54) der Saugstrahlpumpe (10, 17, 31, 48) druck- 
abhangig einstellbar ist 

2. Saugstrahlpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die druckabhangige Einstellbar- 
keit der GrdBe der DUsenaustrittsoffnung (14, 24, 
34, 55) durch eine relative Verschiebbarkeit der DU- 
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se (15, 18, 35, 54) zu einer in der Austrittsflffnung 
(14, 24, 34, 55) angeordnetcn Nadel (16. 19. 32, 49) 
erfolgt 

3. Saugstrahlpumpe nach den AnsprQchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nadel (16, 19, 32, 5 
49) an ihrem oberen Ende (52) von einem Abschnitt 
(23, 38, 56) mit einem groBen Durchmesser auf ei- 
nen Abschnitt (29, 39, 52) mit einem kleinen Durch- 
messer Qbergeht 

4. Saugstrahlpumpe nach einem oder mehreren der 10 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nadel (16, 19, 32, 49) oder DQse (15, 18. 
35, 54) mit Fuhrungselementen (25, 26. 27, 28; 41, 42, 
43; 57, 58) zur Fuhrung der Nadel (16, 19, 32, 49) in 
der Austrittsdf fnung (14, 24, 34, 55) versehen ist 15 

5. Saugstrahlpumpe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die druckabhangige Verschiebung der Na- 
del (16, 19, 32, 49) Oder der DQse (15, 18, 35, 54) 
durch ein elastisches und ggf. federndes Element 20 
(21, 33) erfolgt. das entsprechend zwischen der DQ- 
se (18) und dem Gehause (30) der Saugstrahlpumpe 
(17) bzw. zwischen der Nadel (32) und dem Gehau- 
se (45) der Saugstrahlpumpe (31) angeordnet ist. 

6. Saugstrahlpumpe nach einem oder mehreren der 25 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das elastische und ggf. federnde Element 
(21) der Saugstrahlpumpe (17) einstQckig zwischen 
einem Abschnitt (20) des Gehauses (30) der Saug- 
strahlpumpe (17) und der Duse (18) integriert ist 30 
und daB das Gehause (30), das Element (21) und die 
DQse (18) aus einem kraftstoffresistenten Kunst- 
stoff hergestellt sind. 

7. Saugstrahlpumpe nach den AnsprQchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das elastische und 35 
ggf. federnde Element (33) der Saugstrahlpumpe 
(31) ein separates Teil aus einem kraftstoffresisten- 
ten Kunststoff, Gummi oder aus Metall ist. 

8. Saugstrahlpumpe nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 40 
net. daB die Nadel (49) die Austrittsoffnung (55) bei 
einem zu geringen Treibdruck pt verschlieBt und 
als RQckschlagventil dient. 

9. Saugstrahlpumpe nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Spitze (49a) der Nadel 45 
(49) linear oder kurvenf6rmig verjtingt. 

1 0. Saugstrahlpumpe nach den AnsprQchen 1, 2, 3, 4, 
8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
schiebung der Nadel (49) zur DQse (54) Qber einen 
Kolben (50) erfolgt, der in einem entsprechend aus- 50 
gebildeten Abschnitt (59) des Gehauses (60) der 
Saugstrahlpumpe (48) gefuhrt ist. 
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